Tematické okruhy ke statni zavérecné zkouSce

Urceno pro studenty bakalaiského oboru Informaéni technologie FM TUL.

Matematika:

1.

w

10.
11.

Posloupnosti realnych cisel, limity. Spojitost a limita funkce. (Definice, vypocty, prakticky
vyznam.)

Derivace a diferencial. Integral. (Definice, vypocty, prakticky vyznam.)

Soustava linedrnich rovnic a metody jejich fesen.

Obycejné diferencialni rovnice prvniho #adu, ReSeni zakladnich typt obyéejnych
diferencialnich rovnic prvniho fadu. Prakticka interpretace vysledkd.

Maticova algebra, typy matic, inverzni matice, determinant.

Vlastni ¢isla a vlastni vektory matic. Zpusob vypoctu a prakticka interpretace.

Pojem pravdépodobnost, ndhodny jev. Podminéna pravdépodobnost, nezavislost. Nahodna
veli¢ina — diskrétni, spojita a jejich pouziti. Stfedni hodnota, kvantily, rozptyl.

Kombinace, variace, permutace (bez opakovani i s opakovanim), faktorial.

Zaklady teorie grafli — orientovany, neorientovany. Reprezentace grafu a s tim souvisejici
datové struktury. Sled, tah, cesta, kruznice. Vzdalenosti v grafu, polomér a pramér grafu.
Souvislost grafu, stromy, kostra grafu. Zakladni pojmy teorie orientovanych grafi.

Stromy a jejich prochazeni. Prohledavani grafu do hloubky a do Sitky. Hledani kostry grafu.
Hledani nejkratsich cest v grafu.

Pocitace, programovani, algoritmy

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ciselné soustavy, binarni ¢iselnd soustava. Kédovani informaci, binarni vahovy kod, kédovani
zapornych cCisel. Standardni jednoduché datové typy s pevnou a s pohyblivou fadovou teckou.
Zakladni strukturované datové typy (pole, rekord apod.). Pamét’ pocitace, adresa, ulozeni
zékladnich datovych typl v paméti pocitace.

Vyssi programovaci jazyky (Java, C, C# apod.). Struktura programu, implementace ptikazl
a datovych typl. Prace se soubory, operace vstupu a vystupu. Algoritmizace zakladnich tloh,
ttidéni, vyhleddvani, porovnani algoritmu.

Organizace paméti programu ve vySSim programovacim jazyce, zdkladni ¢asti paméti a jejich
vyznam. Referencni typy. Datovy typ ukazatel. Rezervovani a uvolfiovani paméti. Statické
a dynamické ptid€lovani paméti. Dynamické datové struktury, vytvoreni, zékladni operace.
Clenéni programu v jazyce vysii tirovn&. Metody, funkce, procedury, makra. Parametry metod,
procedur a funkci a zpusoby jejich pfedavani. Globalni a lokalni proménné. Rekurze a jeji
pouziti. Rekurzivni a nerekurzivni realizace vybranych algoritm@. VyuZiti zasobniku programu.
Objektové orientované programovani, vyznam a zdakladni principy, struktura programu.
Zapouzdieni, data metody, sprava piistupu. Dé&di¢nost, polymorfismus, pozdni vazba.
Abstraktni tfidy, rozhrani jako abstraktni datova struktura. Kompatibilita typt. Hierarchie tfid.
Genericita a jeji vyuziti. Vyjimky, jejich vyuziti a oSetteni.

Tvorba aplikaci v prostfedi konzole a MS Windows. Vyvojova prostiedi. Programatorské
rozhrani opera¢niho systému. Pokrocilej$i programdatorské techniky jako zpracovani zprav,
programovani vlaken, synchronizace procesil.

Operacni systém, vysvétleni pojmu, typy, poskytované funkce. Sprava procesii v operacnim
systému, vztah programu a procesu, zivotni cyklus procesu.
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Pocitacové sité a Internet

19.

20.

21.

22.

Principy vrstvené architektury pocitacovych siti, referencni model OSI. Charakteristika
lokalnich pocitacovych siti. Technologie Ethernet, jeji principy a vyvoj, algoritmus CSMA/CD.
Bezdratové lokalni sité standardu IEEE 802.11.

Zakladni principy ¢innosti protokolu sité Internet — IP, TCP, UDP. Domain Name System, jeho
role a ¢innost, DNS servery, postup feSeni dotazu, reverzni DNS.

Zakladni principy WWW, HTTP, HTML. Jazyk (X)HTML, jeho charakteristika, moznosti
a omezeni. CSS — vlastnosti, hodnoty, dédéni, kaskddovani. Blokovy model CSS.

Webové aplikace — charakteristika programovani na strané serveru a klienta. Zaklady jazyka
JavaScript. DOM a pfistup k prvkiim stranky. Jazyk PHP. Problematika uchovavani stavovych
informaci, cookies.

Signaly, zpracovani informace

23.

24.

25.

Signaly a systémy. LTI systémy. Pienosova funkce, impulsni odezva. Konvoluce u ¢islicovych
signali. Autokorela¢ni funkce a jeji praktické vyuziti.

Fourierovy fady. Diskrétni Fourierova transformace, jeji pouziti a interpretace. Spektrum
signalu, FFT. Cislicové filtry FIR a IIR. Filtrace v ¢ase nebo prostoru.

Vzorkovani, kvantovani. Vzorkovaci teorém. Aliasing. Prace se zvukem na pocitaci.

Hardware a elektronika

26.
217.
28.

29.
30.

Kombinacni logické obvody (jejich charakteristika, moznosti realizace pomoci logickych
hradel, multiplexort a dekodéri.

Sekven¢ni obvody (zakladni vlastnosti a typy klopnych obvodu, registry, posuvné registry,
¢itace, navrh automatli typu Mealy a Moore).

Aritmetické obvody (vypocet aritmetickych operaci pomoci ¢islicovych obvodit).

Procesory, FPGA obvody (realizace automatti pomoci procesori a FPGA)

Zakladni technologie vyroby integrovanych obvodu

Databazové systémy

31.

32.
33.
34.

35.
36.
37.

Konceptudlni ndvrh relacnich databézi, zakladni konstrukty, ER diagram, kardinalita, parcialita,
zavislost.

Normalizace, normalni formy, funk¢ni zavislosti, aktualizacni anomalie.

Rela¢ni model, zakladni konstrukty, realizace vztahll v relaénim modelu, integritni omezeni.
CRUD operace, SQL DDL, SQL DML, SQL dotazy - selekce, projekce, agregacéni funkce,
mnozinové operace, typy spojeni, vnofené dotazy.

Spousté a ulozené procedury.

Pohledy, piistupova prava, transakce - princip, vlastnosti.

Indexovani a optimalizace dotazu.
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