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Tematické okruhy ke statni zavérecné zkousce 2020/21

pro studenty magisterského oboru Informacni technologie FM TUL.

Zaklady teorie grafi — souvislost, kostra grafu, eulerovské, hamiltonovské a rovinné
grafy. Vybrané grafové algoritmy — prohledavani grafu, minimalni kostra, nejkratsi
cesta.

Zaklady teorie d¢litelnosti — zdkladni pojmy (NSD, NSN, Eukleidav algoritmus),
fetézové zlomky, kongruence modulo m, uplna a redukovana soustava zbytku, pocitani
V (Zm, +, .), feSeni kongruenci 1. stupné a jejich soustav.

Rekurentni vztahy — zakladni pojmy, feseni, (ne)homogenni, (ne)linearni rekurentni
vztahy, feseni linearnich rekurentnich vztahd s konstantnimi koeficienty a jejich soustav
(otazka existence a jednoznacnosti feSeni), vyuziti vytvorujicich funkci.

Zaklady klasické kombinatoriky — princip inkluze a exkluze, Dirichletiiv princip,
zobecnény binomicky koeficient, subfaktorialy, Fibonacciho, Catalanova a Stirlingova
Cisla, problematika rozkladi — varianty, (ne)rozliSitelné objekty, (ne)rozlisitelné
skupiny, vyuziti diofantickych rovnic a vytvotujicich funkci v oblasti rozklada.

Vytvorujici funkce (obyc¢ejnd, exponencialni), otevieny a uzavieny tvar, zakladni
operace s vytvorujicimi funkcemi, vytvofujici funkce (uzavieny tvar) zakladnich
posloupnosti, véZové polynomy.

Problematika fazeni — zakladni algoritmy a jejich slozitost.

Casova naroénost algoritmd. Pramémé a nejhorsi chovéani. Ulohy P, NP a NP-tipIné.
Definice kone¢ného automatu, jazyky rozpoznavané konecnymi automaty.
Gramatiky, Chomského hierarchie, vztah gramatik ke koneénym strojim.

Turingliv stroj, problém zastaveni, totdlni a parcialni rozhodnutelnost tfid problémi,
rekurzivni a rekurzivné spocetné mnoziny, jejich vztah.

Pojmy Sifrovani, koédovani, symetrické Sifry (afinni, Vigener, Hill, jednoducha
transpozice), asymetrické Sifry (RSA), Feistelovy Sifry, princip, ptiklady (DES, AES,
NDS).

Minimalni kody, princip, pouZiti, konstrukce Huffmanova kodu, aritmetické kody.

Operacni systém a jeho zékladni tlohy — sprava paméti, sprava procesu, zivotni cyklus
procesu, piidélovani procesoru, sprava periferii, problém uvéaznuti a metody jeho
predchazeni.

Databdzové systémy — relacni a objektovy model dat, NoSQL databéze (typy Skalovani,
teorém CAP).

Normalizace v relaénim modelu, bezztratova dekompozice, datové modelovani
(ER/ERA diagramy), funkéni analyza (DFD diagramy), optimalizace databdzovych
struktur (typy indext a ptipady jejich vyuziti).

Jazyk SQL (DDL, DML, mnozinové operace), ulozené procedury a spousté v SQL,
transakce (ACID, typy konfliktt, stupné izolace).
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Programovani sitovych operaci, koncepce socketi a jejich wvyuziti, blokujici
a neblokujici komunikaéni operace.

WWW aplikace, programovani na strané klienta a serveru, jejich moznosti a omezeni,
nejbéznéjsi pouzivané prostiedky a jazyky, uchovavani stavové informace, cookie.

Alternativni pfistupy k programovani — funkcionalni programovani a Lambda kalkulus,
nahrada cyklu rekurzi, logické programovani, rezoluéni mechanismus a jazyk Prolog.

Deterministické cislicové signdly — popis v casové oblasti, periodicita, DTFT/DFT
spektrum, kratkodobd spektralni analyza (STFT) + vyuziti okénkovych funkci,
vzorkovaci teorém, kvantizace.

LTI d&islicové systémy — vlastnosti (linearita, kauzalita, stabilita), impulsni odezva
(FIR/IIR), frekvencni charakteristika, pfenosova funkce, skupinové zpozdéni, linedrni
diferen¢ni rovnice s konstantnimi koeficienty, systém s linearni a minimalni fazi.

Néavrh ¢islicovych filtri — toleranéni schéma, zékladni druhy filtrd (DP, HP, PP, PZ,
Allpass), navrh FIR filtrG (metoda oken, metoda vzorkovani frekvencni charakteristiky),
typy IR filtrt, porovnani vlastnosti FIR/IIR filtrt.

DFT/FFT (radix-2) — vlastnosti a vypocetni slozitost, linearni a kruhova konvoluce,
rychly vypocet linearni konvoluce pomoci FFT (metoda overlap-add, overlap-save).

Rozdéleni a architektury programovatelnych zdkaznickych obvodil, jazyky pro popis
technickych prostredki, charakteristické rysy jazyka VHDL.

Zasady navrhu elektronickych systéma (zdkladni struktura systému, pravidla
synchronniho névrhu, pfenos signalii mezi ¢asovymi doménami).

Zakladni architektury pocitact, architektury mikroprocesorti, architektury signalovych
a grafickych procesorti, architektury mikrotfadi¢ii, hodnoceni vykonnosti pocitaci,
Amdahltiv zakon, vykonnostni rovnice procesoru, srovnani systému CISC a RISC.

Paralelni systémy, kategorie, paralelizace zpracovani, viceprocesorové Systémy,
programovani v paralelnich a distribuovanych systémech — pfistupy, prostredky, metody
vzajemné synchronizace.

Vyznamné primyslové komunikacni systémy a sbérnice v pocitacovych systémech
(CAN, Ethernet, Modbus, SPI, 12C, RS-232, USB, PCl-e, SATA), topologie,
charakteristické vlastnosti.

Abstraktni datové typy, seznam, fronta, zasobnik, halda, strom, asociativni pole.

Vyhledavani linearni a binarni, datové struktury optimalizované pro vyhledavani a prace
s nimi, bindrni vyhledavaci strom, 2-3 strom, B strom, hashovani.
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