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Tematické okruhy

1. Kinematika hmotného bodu

Pohyb pfimoCary rovnomérny, piimoCary rovnomérné zrychleny a
rovnomérné zpomaleny. Pojmy rychlost, zrychleni, drdha, primérnd rychlost
a jejich jednotky. Volny pad, vrh svisly, vrh Sikmy, harmonicky pohyb.

Rovnomérny pohyb po kruznici, rovnomérné zrychleny resp. zpomaleny
pohyb po kruZnici. Pojmy: uhlova draha, uhlova rychlost, thlové zrychleni,
perioda kruhového pohybu, frekvence, primérnd uwhlova rychlost a jejich
jednotky. Vztah mezi obvodovou a thlovou rychlosti. Zrychleni celkové, te€né
a normalové.

2. Dynamika hmotného bodu

Hybnost, sila, zakladni sily v mechanice: reakce okolnich téles, sily tieni,
vztlakova sila, odpor prostiedi, tihova sila, elasticka sila. Vysledna sila.
Newtonovy zdkony. Pohybové rovnice: rozbor sil, sestaveni a feSeni
pohybovych rovnic s konstantnimi silami.

3. Prdce, vykon, energie
Prace sily, vykon sily, ucinnost. Mechanickd energie soustavy hmotnych
bodu: kineticka energie, potencidlni energie tihova a elasticka.

4. Zakony zachovani
Zakon zachovani mechanické energie, podminka jeho platnosti. Zikon
zachovani hybnosti systému hmotnych bodi.

5. Mechanika kapalin a plynii
Pascaliiv zdkon. Staticky tlak v tekutiné. Archimedlv zdkon. Ustalené
proudéni. Rovnice kontinuity. Tlakova energie. Bernoulliova rovnice.



6. Gravitacni pole
Newtonilv gravitani zdkon. Gravitaéni pole Zem¢. Prvni a druhd kosmicka
rychlost.

7. Nauka o teple

Teplota a jeji méfeni. Termodynamicka stupnice. Vnitini energie. Teplo.
Tepelnd kapacita a mérna tepelnd kapacita, mérné skupenské teplo.
Kalorimetricka rovnice. Stavova rovnice idealniho plynu. Prace plynu.

8. Obvody stejnosmérného proudu
Ohmtv zikon. Jednoduchy obvod. Elektromotorické napéti. Prace a vykon
elektrického proudu.

9. Geometrickd optika
Zakony odrazu a lomu svétla. Tenkd CocCka, sférické zrcadlo. Zobrazovaci
rovnice. Pficné zvétSeni.

Typové piiklady uloh piijimaciho testu

1. Urcete priimérnou rychlost vozidla jedouciho po vodorovné ptimé vozovce,
kdyZ prvni &étvrtinu své drahy projelo konstantni rychlosti velikosti 10 m(S"
a zbyvajici ¢ast své drahy konstantni rychlosti velikosti 20 ms ™.
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Préimérnd rychlost vozidla je 16 mE™.

Ciselny vypocet: mls’, v, =16 m(s".

2. Micek byl vrzen svisle dolii na zem z vySky 1 m pocéatecni rychlosti velikosti
10 mE". Jak vysoko vyskoéil, jestlize se odrazil od zemé& stejné velkou
rychlosti, s jakou dopadl? Odpor prostiedi zanedbejte (¢ = 10 m(5?).
ResSeni: h;=1m, g=10 mls?, vo =10 mls!

hy =7 TN

Za predpokladu, Ze zanedbame odpor prostiedi pfi

pohybu micku v tihovém poli a ztraty pii odrazu, plati hg
zdkon zachovani mechanické energie. Srovname-li
pocatek vrhu smérem dolli a okamZik, kdy odraZeny \l/?
micek vystoupi do maximilni vySky a ma nulovou y
rychlost, dostaneme rovnici:
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Ciselny vypocet: h =0+ X O) m, hy =6 m.

Po odrazu od zem¢ vyskocil micek do vySe 6 m.

3. Pneumatika automobilu byla nahusténa na tlak 0,25 MPa pfi teploté 17 °C.
Jaky bude tlak vzduchu v pneumatice pfi teploté¢ 77 °C za predpokladu, Ze se
objem pneumatiky nezménil?

Reseni: p; = 0,25 MPa = 25000 Pa, t, = 17 °C, T, =290 K, t, = 77 °C, T, = 350 K

p2="7

Predpokladame, Ze vzduch za téchto teplot lze povazovat za idedlni plyn,
ve kterém doSlo k izochorické zméné (objem plynu byl konstantni). Podle
stavové rovnice plati:
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Cfseln}f v)fpoéet: )2 =25 Dl04 E;gio Pa=301724 Pa, Dy = 0,3 MPa.

Tlak vzduchu v pneumatice pfi teploté 77 °C bude 0,3 MPa.



4. Jaky odpor méla topna spirdla vafice, kdyZ bylo uvedeno do varu 0,6 litru
vody plvodni teploty 10 °C za 7 minut? Vafi¢ byl pfipojen na sitové napéti
230V amél v daném piipadé ucinnost 60% (poCateCni hustota vody
p= 10" kg™, mérna tepelna kapacita vody ¢ = 4200 JRg'K ™).

Reseni: V=0,61=600"m’,#,=10°C, ,=100°C, T =7 min=420s, U=230V,
p=10° kg™, ¢ = 4200 JRg 'K, n=10,6
R=2?

Ucinnost vatice je definovana jako podil tepelné energie dodané vaticem vodé
ku elektrické energii vati¢em spotfebované, tj.
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Topna spirdla vati¢e méla odpor 59 Q.
5. Pfedmét piicné velikosti 4 cm je umistén 36 cm od stiedu tenké spojky, jejiz

ohniskova vzdilenost je 20 cm. Urcete vzdalenost obrazu od Cocky, pficné
zvétSeni a pri¢nou velikost vzniklého obrazu.

Reseni: y=4cm=400"m, a=236cm=36007m, f=20cm=2000"m

a’=2272=92y"=2

Obrazovou vzdélenost a” ur¢ime ze zobrazovaci rovnice tenké Cocky:
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Po dosazeni (1) do (2) ziskdme vztah pro vypocet pti¢né€ho zvétSeni
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Pti¢na velikost obrazu plyne z definice pii¢ného zvétieni Z =-, z &eho
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UZitim (3) ve vztahu (4) dostaneme
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Vzdalenost obrazu od CoCky je 45 cm a velikost obrazu je 5 cm. Obraz je
prevraceny a zvétSeny, piicné zvétSeni je - 5/4.
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