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Obsah prezentace

 Uvod, motivace a nasnimani obrazu

« Segmentace viaken kolmych k rovine rezu
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* Rozdelovani dvou spojenych viaken

« Ukazka detekovanych trajektorii

Extrakce trajektorii vldken z obrazti Inéného kompozitu potizenych micro CT
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Uvod, motivace a nasnimani vzorku

6-ti vrstvy komp02|t
len — epoxid

ScyScan 1172

Velikost voxelu: 1,48um
Rozméry: 4,3x2,1x2,3mm &

- CTscan
Zdroj: KUL - MTM

Extrakce trajektorii vldken z obrazti Inéného kompozitu potizenych micro CT



| TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
\ &I Fa !I ‘ia.'i:_ =;_- |J,';-._.-, informatiky
N zioborc tudii O

Segmentace viaken kolmych k roviné rezu |

structural anisotropy image
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Obraz po vyuziti 2D structure tensor
Zdroj: KUL - MTM

Extrakce trajektorii vldken z obrazti Inéného kompozitu potizenych micro CT
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Segmentace vlaken kolmych k rovine rezu |l

e K-means

Extrahované kontury Obraz s vyhlazenymi konturami

Extrakce trajektorii vldken z obrazti Inéného kompozitu potizenych micro CT
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Klasifikace podle poctu viaken |
1%
7%

ml
w2

m4

Rozdéleni podle poctu viaken ve svazku

1 (S - :ul)
T 92
oN2m 20
Bundles of # yarns
descirptor Mean St. Dev. Mean St. Dev. Mean St. Dev. Mean St. Dev. P (S | Hl)P (Hl)

P(Hs) =

SEEAGHEY 294,286 62,3852 532,848 109,655 680,577 100,457 923,8 110,532 l -

ka(slHk)P(Hk)
SEEAEETE] 152,092 19,2791 204,034 45,5311 302,058 32,6907 346,3 28,8099

Area 32655,2 8983,55 67941,5 14880,7 113274 16756,2 150157 31922,8

A

Spojena vladkna

P(s|H;) = exp [—

Parametry pro vypocet pravdépodobnosti pfislusnosti ke tfidé

Extrakce trajektorii vldken z obrazti Inéného kompozitu potizenych micro CT
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Klasifikace podle poctu viaken I

. Bounding Rect Width Rozdéleni chyb pro vybrané parametry odpovidajici minimu

- Bounding Rect Height

: o Bundie of # Relative values for rows
. Compactness Factor yarns Absolute values ° ° .

. Haywood Circularity Factor 1 2 3 4 4

«  Perimeter P s44 8 0 0 0,99 0,01 0 0
0 0
1

+  Hydraulic Radius 15 157 6 008 088 0,03

*  TypeFactor 0 7 44 0 013 085 0,02
. Waddel Disk Diameter 0 0 3 10 0 0 0,3 1

. Hu Moment 3
. Hu Moment 4
. Hu Moment 5 Rozdéleni mezi tfidami podle
«  Hu Moment 6 1,8 7 vybranych parametrt

« 2454, = 0110100110010, (]
Waveform Graph 2 1’6 =
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Combination

Zavislost poctu chyb na vybranych parametrech

=
Extrakce trajektorii vidken z obrazid Inéného kompozitu pofizenych micro CT L ]|
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Rozdelovani dvou spojenych viaken

* Interpolace elipsami:
— 6 bodul
— Vzdalenost mezi body pfiblizné 6% obvodu
—  Omezeni:
»  Stfed elipsy musi byt uvnitf objektu (resp. minimalné 30 pixell od kraje)
» Délka vedlejsi osy alespon 80 pixelQ
* Plocha detekované elipsy alespori 15000 bodu
. L/Akumulator®
«  Zpétné hlasovani ostatnich parametrt (délka os apod.)
. Zakresleni vybranych elips
. Znackovani kontury podle vzdalenosti k prislusné elipse
*  Filtrace fragmentu
*  Zpfesnéni polohy:
—  Zjisténi kfivosti v okoli
— Porovnani vzdalenosti v uvazovaném fezu
— Jasové profily v okoli

Akumulator Interpolované elipsy Obarvena kontura podle vzdalenosti

HEE
o P R n u 8
Extrakce trajektorii vlaken z obrazli Inéného kompozitu pofizenych micro CT L L]
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Detekovane trajektorie

Detekovana centra objekt(

ST

Extrahované trajektorie

Extrakce trajektorii vldken z obrazti Inéného kompozitu potizenych micro CT
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Detekovane trajektorie |l

Extrahované trajektorie

Extrakce trajektorii vldken z obrazti Inéného kompozitu potizenych micro CT




TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii O

Dalsi a soucasny postup

1,5E+02
1,0E+02 -
5,0E+01
0,0E+00
5,0e+01°5
-1,0E+02 W—
-1,5E+02

-2,0E+02

Out-of-plane trajectory ~——DATA

== CLEANED

+00 2,0E+02 4,0E+02 6,0E+02 8,0E+02 ,0E+03 1,2E+03 1,4E+03 1,6E+03

Z, distance

In-plane trajectory

8,0E+01
6,0E+01
4,0E+01
2,0E+01

X 0,0E+00 . . | . . : .
-2 OE+810E+00 2.0E+02 4,0E+02 X 1,2E+03 1,4E+03 1,6E+03

-4,0E+01
-6,0E+01
-8,0E+01

DATA

Z, distance = CLEANED

Projekce do rovin pfi filtrace chyb

Extrakce trajektorii vldken z obrazti Inéného kompozitu potizenych micro CT
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Dekuji za pozornost

Extrakce trajektorii vldken z obrazti Inéného kompozitu potizenych micro CT



