o
N

Aplikace kamer ToF a 3D

atesystem v

Dipl.-Ing. Jaroslav Vlach, Ph.D.
FOCUSED ON DETAIL



CO NABIZIME

" Kamerove systémy pro kontrolu kvality
" Subdodavky strojového vidéni do jednoucelovych stroju a vyrobnich linek

" Distribuce a prodej kamer a komponent

" Odborna skoleni, studie proveditelnosti, technicka podpora

Individualni reseni na miru * Flexibilita * Spolehlivost * Profesionalni pristup



CO NABIZIME

» IMPLEMENTACE STROJOVEHO VIDENI DO VETSICH CELKU

NASE ULOHY V RAMCI VYROBNIHO PROCESU

Sejmout obraz
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DISTRIBUCE SVETOVYCH ZNACEK

skoleni a technicka podpora



3D KAMERY S LASEROVOU TRIANGULACI

PRINCIP

= Kamery vyuzivaji princip snimani laserové stopy, ktera se vykresluje na mereném objektu

« Pro zméfeni 3D povrchu objektu se musi objekt nebo kamera pohybovat .+ &

M — Automation Technology
7N 1 Vision Sensors and Systems



3D KAMERY S LASEROVOU TRIANGULACI

TRIANGULACNI GEOMETRIE

PRINCIP

OBRAZ CILOVEHO OBJEKTU
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M — Automation Technology
7N 1 Vision Sensors and Systems
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3D KAMERY S LASEROVOU TRIANGULACI

3D KAMEROU
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Vystupni profil
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3D KAMERY S LASEROVOU TRIANGULACI

VYSTUPY KAMERY
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3D KAMERY S LASEROVOU TRIANGULACI

VYSTUPY KAMERY

Vyskovy profil Mapa sirky stopy Jasova mapa



3D KAMERY S LASEROVOU TRIANGULACI

Kontrola tvaru vyrobku (tésnéni, krouzky, pneumatiky, ...)

Presnost: 0.1 mm

Rychlost snimani: 300 mm/s

Frekvence snimani 3 000 Hz



 Kontrola celistvosti

3D KAMERY S LASEROVOU TRIANGULACI

Kontrola tvaru a meéreni pozice

* Méreni uhlu natoceni pro naslednou

robotickou manipulaci




3D KAMERY S LASEROVOU TRIANGULACI

Jak dosahnout vysoké presnosti méreni?

METODA MERENI LASEROVE STOPY S POMOCI FIR-FILTRU

Prubéh intenzity - surovy

FIR-Filter (Savitzky-Golay)

Vybér 5, 7 nebo 9 koeficientu

Vyhlazovaci filtr

« Numerickeé I

prumérovani

+ Gaussovo
prumérovani

nebo

Diferencialni filtr

Vyhlazeny prubéh MAX
intenzity
JL = TRsH
> COG

20% zvyseni presnosti !

FIR-PEAK

dl (v)

dy

Detekce pruchodu nulou uréuje pozici
Gaussovy kfivky s pfesnosti 6ti subpixela

64 nasobné zvyseni presnosti !



3D KAMERY S LASEROVOU TRIANGULACI

Rozliseni a presnost méreni

Rozliseni / pfesnost zavisi na zvétSeni a velikosti triangula¢niho uhlu o
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3D KAMERY S LASEROVOU TRIANGULACI

Priklad aplikace — kontrola svaru




KAMERY ToF (Time of Flight)

PRINCIP
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KAMERY ToF (Time of Flight)

Light source
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KAMERY ToF (Time of Flight)

Zakladni vlastnosti

Senzor Panasonic

Rozliseni 640 x 480 px

Typ kamery Near Infrared (NIR)

Snimkova frekvence 20 fps

Pracovni rozsah 0od 0,5 mdo 13 m

Presnost +/-1cm

Rozhrani Gigabit Ethernet, GigE Vision a GenlCam
Zorné pole objektivu  57°h a 43°v

Pracovni teplota 0°C - 50°C

Hmotnost 0,4 kg

BASLER’

the power of



KAMERY ToF (Time of Flight)

Priklady aplikaci ve strojovém videni:

Hledani a uchopovani objektu

Montaz objektu a casti stroju

Detekce poskozenych a neuplnych casti
Detekce spravného skladovani a stohovani
Navadéni autonomnich robotu a vozidel

BASLER’

the power of



KAMERY ToF (Time of Flight)

Priklady aplikaci ve strojovém videni:
8

BASLER’

the power of
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POSLEDNt DOBOU SE INTENZWNE ZARVVAM
ROZPOZNAVANIN OBIEKTU V 3D OBLAST ...



The End

atesystem v

FOCUSED ON DETAIL

ATEsystem Jablonec s.r.o., Jirdskova 4898/9, CZ — 466 01 Jablonec n. N.



