PRUMYSLOVE
SYSTEMY

Meéreni barevného odstinu sveétlovodicu
automobilového reflektoru




FCC primyslové systémy s.r.o.
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® Historie: 21 Ie,t
¢ 2 kancelare (Usti nad Labem, Praha)
¢ 2 obchodni zastoupeni (Ostrava, Bratislava)
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Divize priumyslovych systému

PRUMYSLOVE
POCITACE
FCC A KOMUNIKACE
PS PRUMYSLOVE .
SYSTEMY

Zastupujeme vyznamné vyrobce v oblasti primyslové automatizace a
telekomunikaéni techniky. Od senzorovych systému pfes pramyslové
sbérnice a primyslové komunikace po prumyslové vypocetni, Fidici a
dispecCerské systémy na bazi specializovanych PC.
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Divize strojového vidéeni a robotiky

STROJOVE
VIDENI A
FCC ROBOTIKA
PS PRUMYSLOVE
SYSTEMY

Navrhujeme, stavime a dodavame systémy
vyuzivané v oblasti vyrobni automatizace a
kontroly kvality. Aplikujeme pfi tom poznatky
moderni robotiky a strojového vidéni.
Disponujeme vlastnim vyvojovym
konstrukénim a vyrobnim zazemim vcetné
vyvoje softwaru.
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Inspekce lisovanych dilu
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Zloutnuti plastd

Zloutnuti je zpusobovano oxidaci slozek samotného plastu, zvySuje se pfidanim aditiv
(zpomalovacCe hofeni na bazi bromu)

Pri procesu nékolikafazového lisovani je nutné presné dodrzet teplotné Casove
diagramy, jinak dojde ke zméné spektralni propustnosti (zloutnuti) plastu.

Vysledkem muze byt subjektivné odlisSny
barevny ton svétla reflektort v paru

problém se projevuje vyrazneji u

reflektoru na bazi svétlovodicu

Cilem kontroly je dosahnout stejného
subjektivniho vjemu barvy svétla dvou reflektoru
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Zakladni princip

kamera

svétlovod svétlovod

kalibracni méfeny

LED modul

pomeéroveé mereni primého svétla

620
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X

zobrazeni v chromatickém diagramu

FCC prdmyslové systémy s.r.o.

8



Subjektivni vnimani svetla

oko vnima nerozliSuje jednotlivé barvy ve svétle,

vnima pouze barevny vjem RGB slozky
stejny barevny vjem lze dosahnout riznymi

kombinacemi spektralnich barev (metamerizmus)

Ar =700 nm /

Ag =546 nm I

Ab =436 nm

wugys

400 500 600 700
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Color matching functions

intenzita
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XYZ tristimulus
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Barevné souradnice a chromaticky diagram

XYZ tristimulus neni pfiliS nazorny
- prepocCet do chromatického diagramu xy

barevné souradnice xyz = normalizovany tristimulus

B X
*TXtv+z
protoze
y = Y x+y+z=1
X+Y+7Z |ze pfevést do 2D grafu
Z
7 =
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Méreni XYZ tristimulu kamerou

charakteristiky kameroveé 780
X = k- fQ) - £)dA
380
780
Y= k- f) - yQ)dA
380
780
color matching functions x"y z~ / = —[ k - f()\) - Z(A)dA
380

integrace se provadi hromadénim naboje v
burikach Cipu
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Pusobeni Zloutnuti svétlovodu na Cip kamery

charakteristiky kameroyé

spektralni charakteristika bileé LED

/\
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780
X = k- Q) - x()dA
380
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Y = k- ) - y(O)dA
380

780
z=j k- fQ) - z(0)dA
380

Zloutnuti svétlovodu zpusobi pokles
levé Casti spektra (azurova - modra)

oblast poklesu je ve strmé Casti
charakteristiky b bunék Cipu kamery

FCC priimyslové systémy s.r.o.



Subjektivni vnimani barevnych rozdilu
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Belativnl' perceptualni rozdily mezi barvami v chromatickém diagramu.
Cary spojuji barvy, mezi kterymi se €lovéku zda byt zhruba stejny rozdil

hrani€ni hodnoty pro subjektivni zezloutnuti mohou byt relativné velké
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Mereni zloutnuti svetlovodu se zobrazenim v CIE grafu

Priznivé okolnosti

* pfi méreni primeého svétla Ize snadngji potlacit rusive vlivy

* merené svétlo je blizkeé bilému, na které jsou kamery vyvazovany

* v zajmoveé oblasti Ize méfit s vysokou citlivosti

« v zajmoveé oblasti je nizka subjektivni citlivost k barevnym rozdilim

* mereni je srovnavaci — neni treba kalibrovat absolutni hodnoty souradnic xy
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MMI méfriciho softwaru

Kamera Volba typu Odchylka barvy
3117-001 5

Submodul

I Blade v

STROJOVE
VIDENI
PRUMYSLOVE
SYSTEMY

Start méreni

[
oo Jowen ] ]

Parametry méfeni [ Meze barevné odchylky I

Parametr Hodnota Min Max

Odchylka barvy: 0,0007 / 0,0008 Intenzita [%] 101 80 120 ’
Barva neni v povoleném rozsahu Barevnost
Dil NOK

Odchylka barevnosti X|
Odchylka barevnosti Y| =
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Testovani citlivosti

testujeme spektralni odrazivost papiru
papir zloutne vlivem vytvareni
chromoforu pfi oxidaci celul6zovych
vlaken vlivem nékterych slozek
slunecCniho svetla

Na dvou listech kancelarského papiru
dosud uchovavanych v temnoté bylo

provedeno méreni.
Jeden z nich byl na dobu 12 hodin
vystaven slune¢nimu svétlu

12 hodin

papir uchovany v temnoté byl pouzit
jako kalibracni, u osvétleného byla s
zjiStovana odchylka barevnosti
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Mereni zezloutnuti papiru

30.8.2017
Kamera Volba typu Odchylka barvy
3117-001 A7
Submodul

1 Blade z

STROJOVE
Fcc BE

PRUMYSLOVE

SYSTEMY

Start méreni

] Kalibrovat .

Parametry méfeni l Meze barevné odchylkyw

= 1--[~[=[1

Parametr Hodnota Min Max
Odchylka barvy: 0,0000 / 0,0000 Intenzita [%] 100 80 120
Dil OK Barevnost OK
Odchylka barevnosti X| 0
Odchylka barevnosti Y| 0 =

Kalibrace probéhla vporadku

30.8.2017

Kamera

Odchylka barvy: 0,0006 / 0,0007
Barva neni v povoleném rozsahu
Dil NOK

Volba typu Odchylka barvy
3117-001 i
Submodul

1 Blade z

STROJOVE
Fcc R

PROMYSLOVE
PS Rty

rt méreni

.

Parametry méfeni ; Meze barevné odchylky ‘

0 5l
= el ]

Parametr Hodnota Min Max
Intenzita [%] 102 80 120

Barevnost

Odchylka barevnosti X|

Odchylka barevnosti Y|
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Dékuji za pozornost
PS

FCC prumyslové systémy
Cimicka 86
Praha 8

www.fccps.cz (home page)
WwWw.strojove-videni.cz
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http://www.fccps.cz/

Important customers and projects

AGC

BECHEROVKA

Koxlo

rompagroup

SKODA

A

4 IXwy

A LIGHTING
35 Constellium

m KOLBENSCHMIDT

M MAGNA

SIEMENS

TI1 Automotive

Advanced Plastics s. r. 0.

Inspection of molded parts

AGC Flat Glass Czech a.s.

Detection of identification labels

Amphenol Tuchel Electronics

Inspection of connector assembly

ANBREMETALL a. s.

Camera robot guinding

Automotive Lighting s.r. o

Inspection and automatic trimming of car headlights
Constellium Extrusions Dé¢in s.r. o.

Continuous nspection of ovality of alluminium drawn bars
Inspection of surface defects

Faurecia Exhaust Systems s.r.o.

Inspection of completeness of car exhaust muffler
Faurecia Interior Systems Bohemia s.r.o.

Car dashboard inspection

Robotic trimming machine with ultrasonic knife
FRANKLIN ELECTRIC, spol.sr. 0.

Inspection of connector assembly

Chabarovické strojirny, a. s. (MAGNA)

Inspection of car seat frame dimension

ITW PRONOVIA, s.r. 0.

Inspection of surface defects

Jan Becher - Karlovarska Becherovka, a.s.
Inspection of bottle position

Keihin Thermal Technology Czech, s.r. o.
Inspection of manual assembly procedure of air-condition
cooler

KOITO CZECH s.r. 0.

Identification and inspection of headlight cover in
painting shop

KS Kolbenschmidt Czech Republic, a. s.
Inspection of graphite printmaking on the engine
piston

METAL TRADE COMAX, a. s.

Continuous detection of surface defects in painting
line

Mubea, spol.sr. 0.

Precision camera measurement on car part
RAC,s.r.o.

Continuous nspection of ovality of a bars

Rompa CZ,s.r.o.

Assembly and inspection machine for car parts
SKODA AUTO a. s.

Flaws nspection on stamped parts

Tl Automotive AC s. r. 0.

Camera measurement of precision tubes

TRW - DAS a. s.

Ispection and measuring machine for spherical pins
Tyco Electronics Czech s.r. o.

Inspection of color marks and pouring of molded
parts

VALEO AUTOKLIMATIZACE k. s.

Robotic measurement system for quality inspection
WOCO STV s.r. 0.

Inspection of fuel pump assembly

FCC priimyslové systémy s.r.o.
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