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Typy 3D meéreni

- Promitani & Promitani vzoru Aktivni stereo Paswnl stereo

Snimani obrazu

Osvétleni

Odrazivost objektu :

nizka

Odrazivost objektu :

vysoka (kovy)

Objekt v pohybu /
staticky objekt

Rychlost: radky /s

sveételna linka strukturované Nahodny vzor dle potreby (bez stinu,

(laser, LED osvétleni .+ temné /svétlé pole)
projektor)

az~ 30000 az~1000 az~ 10000 az~ 60000

S
ROZ|I:5er'II (v% ~01-0.05 ~0.1-0.05 ~0.1-0.05 ~0.025-0.015
zorného pole)
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Aktivni stereo - NI SW

o Vyuziti Stereo Vision Functions - Vision
Development Module pro LabVIEW

e Nutné precizni nastaveni pozic kamer
e Pomérné obtizna SW kalibrace

o Nutné pouziti promitani ,,random noise“
struktury
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Stereo Vision - NI SW

o Méreni vysky konektoru, tmavé modré pozadi nastaveno jako podklad a
cerveny konektor mérime.

« Namérena hodnota 33,4 mm skutecna cca 33mm.
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Stereo Vision - NI SW

o Méreni a vypocet trva velmi dlouho cca 8s
o Presnost méreni +/- Tmm.
« Konektor i pozadi maji stejnou barvu - nepresnost méreni i nékolik mm
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Laserova triangulace - profilometry

« Plné automaticka kontrola povrchovych a
rozmérovych vad (rozméry, otrepy,
nedolisovani, praskliny).

« Meéreni pomoci tfech laserovych
profilometr (Skenovani ve dvou
rovinach)

« Automatické podavani vibracnim
podavacem.

o Takt zarizeni: 1,8 s/ks

« Tridéni vadnych dilt do trech skupin
(opravitelné, neopravitelné a rezaveé)
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Laserova triangulace - profilometry

- Snimani profilu ve dvou rovinach (bocni pohled, pohled shora)

- Béhem otaceni je nasniman profil soucasti cca10tis rezi/ot

- Zpracovani dat probiha v SW aplikaci ,,ELCOM* vytvorené v prostredi NI
LabVIEW

- Servisni rezim umoznujici nastaveni jednotlivych testl, pridani novych testu

- Umoznuje nastavem dalSich parametru pro testovani novych produktu
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Laserova triangulace - profilometry
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Laserova triangulace - profilometry
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Pouziti ToF kamery

Basler Time-of-Flight (ToF) Camera tof640-20gm_850nm

Rozliseni VGA 640x480, Gigabit Ethernet, GigE Vision

Presnost méreni +/-1cm

Pro méreni profilu nedostatecna presnost

Problém pro méreni ,,leskych casti“, problém detekce oblych hran

Light reflection
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Promitani vzoru

©
S
0]
S
S
X
©
.
o
<)
X~
0]
‘M
o
—
a
©
>
©
4
n
O
)
[ ]

by

>
-
9
=
>N
- |
>
>
t’
n
~ (O
O
>
o
n
>
o
c
Q
Yl
O
-
©
c
@)
()]
N
©
| -
e
o
>
c
©
>
@)
c
y—
O
©
N qo]
=
-
o
| .
o
-
©)
)
X
(]
‘M
o
sl
(a
[ ]

©
c
L
’
U
>
wn

=
-

NNARS AN ANNANNAANMANNNNMANN

5, 7

= .

M.. w \\\ o \\. . \\

°7 Nm 7 \\\\\\\\\\\\\\\\\ ‘

&

m \\ \._\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\nn V\.\\m 1/ /

e LI 7/ \\ / ‘m?w\.m
i i

© ELCOM, a.s.



Promitani vzoru

« Realizace zakazky pro méreni profilu vyrobku
« Snimani objektu 150x150x12000mm, FOV 1,2x14m
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Promitani vzoru

o« Kamera SMARTEK GCP1931M (Sony ICX174, CMQOS, 2,4 MP, 1936x1216, 1/1.2",
50 fps)

« Pro pozadovanou presnost pouziti osmi sestav pro méreni

« Svazani snimka pomoci kalibracnich bodu

@L‘""‘ Default
< Default

Ufw.:
-
==
Tladftka Provoz 0*
Délka testd 38.5 s TlaC“ka s
322
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Promitani vzoru

« Doba snimani a vyhodnoceni do 400ms
« Dva typy méreni: méreni profilu, posuv materialu do pozadované polohy
« Opakovatelnost méreni do 5mm

Rovnini sochoris
Default ver. 14.2.0.1 (19.04.2018)

=v= '/Iél - 562_prntscrn_Rovnini sochorl_Default.png
Tlagitka Provoz ! o

Rovnéni pfiprava: Polohovéni sochoru na pozici rovnani Poradi =7
Pozice=-822 mm
Zatlaceni=6.17 mm

Max.odchylka od roviny na celé délce : 'NOK' 15.6 < 14 mm
Max.odchylka profilu na 1000mm : 'OK' 4.3 < 10 mm
OK: 1262, NOK: 64, Chyba: 261, Celkem: 1587 Max.odchylka od roviny na 1000mm : 'NOK' 11.5 < 10 mm

Testovani

0
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1936x1100 0.11X 8-bit image 2 (0,0) pixel (-6816.05,-744.54) mm
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Promitani vzoru

Spoluprace s VSB-TU Ostrava - stanoveni materialovych vlastnosti (Mez kluzu,
mez pevnosti)

Funkce definujici mista a sily pro rovnani
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Promitani vzoru

Zobrazeni a ukladani mérenych dat - odchylka na celé délce, odchylka na 1Tm
‘J'“"'f" iﬂmﬁl Default ver.:‘:;;ir(\)iuﬁmr.gmn) - = _ 0 x
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Stereo line scan cameras - pasivni stereo

o Moznost pouziti pro méreni vétsich téles

o Pouziti LED nasviceni (prouzek)

« Rozliseni ¢ipu 2K, 4K, 7K

o Rychlost snimani, vzorkovaci frekvence az 50kHz

o Vysoka presnost méreni, napr. pro FOV 35mm rozliseni 5pm, vyska 1um
 ReSeni Line scan cameras + frame grabber + 3D-API -> SW aplikace

Object Surface =
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FOV v mm

Typy 3D méreni - porovnani

Zavislost FOV/rozliseni

rozliSeni v mm

E0053498
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Typy 3D méreni - porovnani

Zavislost rychlosti méreni/rozliseni

Rychlostposuvu v mm/s

rozliseni v mm
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ELCOM, a.s. - Divize Virtualni instrumentace

e Zalozena v roce 1997
e 90 zaméstnancu (ELCOM 165)

. Sidlo ve Védecko-technologickém parku (MSIC) v blizkosti VSB-
TU Ostrava

« Automatizace, Elektrotechnika, vyroba specialnich zarizeni

Ostrava e

E0053498 © ELCOM, a.s.



Dékuji za pozornost!

www.elcom.cz/dvi
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