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Luxusni svicky: sklo, vosk, knoty a strojove videni




FCC prumyslove systéemy s.r.o.

FCC priumyslové systémy je technicko — obchodni spole¢nosti, plisobici v oblasti
pramyslové automatizace.

Tvori ji dvé zakladni divize:

Divize primyslovych systému Divize strojového vidéni a robotiky

PRUMYSLOVE STROJOVE
POCITACE VIDENI A

A KOMUNIKACE ROBOTIKA
PRUMYSLOVE PRUMYSLOVE
SYSTEMY SYSTEMY
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Divize prumyslovych systému

PRUMYSLOVE
POCITACE

A KOMUNIKACE
PRUMYSLOVE
SYSTEMY

Zastupujeme vyznamné vyrobce v oblasti pramyslové
automatizace a telekomunikacni techniky. Od
senzorovych systémU pres priimyslové sbérnice a
pramyslové komunikace po primyslové vypocetni, fidici a
dispecerské systémy na bazi specializovanych PC.
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Divize strojoveho vidéeni a robotiky

STROJOVE
VIDENI A
ROBOTIKA
PRUMYSLOVE
SYSTEMY

Navrhujeme, stavime a dodavame systémy vyuzivané v
oblasti vyrobni automatizace a kontroly kvality.
Aplikujeme pti tom poznatky moderni robotiky a
strojového vidéni. Disponujeme vlastnim vyvojovym
konstrukénim a vyrobnim zdzemim véetné vyvoje
softwaru.
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Kde nas najdete

°
Usti nad Labem

@
[ ]
Ostrava

FCC priumyslové systémy s.r.o.

® Historie: 24 let

® 2 kancelare (Usti nad Labem, Praha)

¢ 2 obchodni zastoupeni (Ostrava, Bratislava)
¢ 29 zaméstnancu

® Bratislava
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Svicka nejmenovaneé firmy (v cene 800,- KC) by mela byt bez vady
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Dvé vady, kde vizualni kontrola selhava

Spatné nasazené vicko sklenéné nadoby

zbytky ustrizeného knotu na povrchu
svicky
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inspekce 1 - kontrola polohy vicka

inspekce se provadi u ¢astecné zabalenych
svicek na pohybujicim se dopravniku

moznosti nasviceni a snimani jsou
omezeny

krabice se sklenicemi se béhem inspekce
pohybuje
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Neuspesne testované metody

vyhodnoceni tvaru kontury ve vhodném protisvétle
* vzhledem k usporadani nelze vhodné nasvitit

vyhodnoceni obrazu kamery pofizeného v prfimém svétle

* odlesky, ménici se pri pohybu sklenic na dopravniku
vyhodnoceni polohy odleskd pomoci vhodného nasviceni

e odlesky se méni

pokusy vyhodnotit obraz ziskany témito metodami

Cap HeighrLimit Zo.U mm

pomoci strojového uceni nevedly k pouzitelnym Cap Tilt Limit-4.1 mm
vysledkim
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rima metoda — promitani vzoru

pri stabilni poloze sestavy projektor — kamera k
zakladni poloze objektu Ize vyhodnotit zménu pozice

jednu souradnici vzoru lze vytvorit vyuzitim pohybu
objektu na dopravniku

- pak staci vzor degradovany na jednu caru
- lze vyuzit ¢arovy laser
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detekce polohy laseroveé stopy — posun vicka

vicko ve spravné poloze — Cara se

' nepohybuje

vicko pozvednuto — cara
posunuta, nepohybuje se

< —> FSS____,_)
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detekce laserove stopy — naklon vicka

vicko sklonéno ve sméru pohybu — vicko sklonéno na bok — ¢ara
' &ara se pohybuje I je 3ikma, nepohybuje se

T - —
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Vicko je zaoblené — vyuzivame prolozené kruznice

detekce stranového naklonu

\

stred natoceni

E

posun stredu kruznice
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prvni

konec
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Jak vypada praktické vyhodnoceni

I Candela - ] X ‘
Provoz | PLC | Servis B W[@E5R
1 Nastaveni 9:36:48 410: Finished: UK
p re p ro Ce S I n g Krabice  Vyskasvicky — Vitko 09:36:46.472: Start
ks ® Noks ®© Napis Logout I | Kalibrovat vE
® 6ks Vysoké Hladké 09:36:46.572: Speed: 0

09:36:47.006: Checking glass: 0
Rada1 'Rada2 | Rada 3

09:36:47.345: glass: 0, counts: 13/12

* potladeni parazitnich odlesk

e zvyraznénivodorovnych hran

e prolozeni kruznic

* vymazani objektl, které nelze prolozit
kruznici predpokladaného priméru

09:36:47.882: glass: 1, counts: 13/12

09:36:47.889: DIFF: LX: 34,4, LY: 1,1, RX: 10,1, RY: 0,2

09:36:48.018: Checking glass: 2

09:36:48.365: glass: 2, counts: 13/12

09:36:48.371: DIFF: LX: 34,4, LY: -1,1, RX: 10,1, RY: 0.2
Finished: OK

09:36:51.040: Start

09:36:51.147: Speed: 0

09:36:51.605: Checking glass: 0

09:36:51.968: glass: 0, counts: 13/12

09:36:51.974: DIFF: LX: 34,4, LY: -1,1, RX: 10,1, RY: 0.2

09:36:52.103: Checking glass: 1

09:36:52.460: glass: 1, counts: 13/12

vyhodnoceni
komparace polohy a priiméru kruznice

09:36:52.467: DIFF: LX: 34,4, LY: -1,1, RX: 10,1, RY: 0,2
09:36:52.595: Checking glass: 2

09:36:52.907: glass: 2, counts: 13/12

09:36:52.917: DIFF: LX: 34,4, LY: -1,1, RX: 10,1, RY: 0,2

324: Finished: OK

OK
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vytvoreni stopy na sklenéném vicku

laserova stopa na skle je viditelna, pokud na povrchu skla dojde alespon
k casteCnému difusnimu odrazu dopadajiciho laserového svétla.

podminkou difusniho odrazu je nerovnost povrchu srovnatelna s
vinovou délkou dopadajiciho svétla — laser A = cca 400 nm (fialova)

podminkou pro sejmuti stopy kamerou je dostatecny vykon laseru, aby
byla odrazena svételna energie dostatecna k vytvoreni obrazu v kamere
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inspekce 2 — pritomnost odstrizeneho knotu

problémem je zviditelnit knot v obraze

Vosk svicky lze pouzit jako matnici
prosviceni svicky ze stran vykazovalo nejlepsi vysledky;, |
ale bylo na lince z technického hlediska nerealizovatelné
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Uzity zpUsob

kombinace metod uziti jasu a barevné vzdalenosti
+ zpracovani morfologickymi filtry
+ pokrocila segmentace

ot torman
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Dekuji za pozornost Fgg

FCC prumyslové systémy
oddéleni strojoveho vidéni a robotiky

Petr Vykus
vykus@fccps.cz
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