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Al. Védecko vyzkumna cinnost

Zakladni vyzkum (hodnoceny pfedevsim na zakladé publikaci novych poznatk)

[1] NOVAK, Miroslav a Zelmira FERKOVA, 2020. Two-pulse magnetization process of the NdFeB
multi-pole ring magnet for BLDC motors. Electrical Engineering. Online. 102(4), 2315-2323.
ISSN 1432-0487. Dostupné z: doi: 10.1007/s00202-020-01003-9

Prace se zabyva dvoupulzni magnetizaci vicepdlovych prstencovych NdFeB magnetl uréenych
pro rotory BLDC motorl. NavrZend metoda umozZiiuje dosahnout vyssiho stupné magnetizace
v oblasti rozhrani sousednich pdlG, kde je pfi jednopulzni magnetizaci obtizné dosahnout
potfebné intenzity magnetizacniho pole. Soucdsti priace je rovnéZ analyza vlivu asymetrie
magnetizace na zvinéni momentu a nevyvazenou magnetickou silu rotoru.

Navrhl jsem dvoupulzni magnetizaci jako rfeSeni pro zlepSeni pfesnosti magnetizace. Navrhl jsem
metodu charakterizace magnet(, realizoval méfici pripravek véetné sw pro zpracovani dat a
vypocet nevyvazené magnetické sily rotoru. Déle jsem se podilel na vyhodnoceni vlivu odchylek
magnetizace na vlastnosti motoru.
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[2] NOVAK, M.; J. EICHLER a M. KOSEK, 2018. Difficulty in identification of Preisach hysteresis
model weighting function using first order reversal curves method in soft magnetic materials.
Applied Mathematics and Computation. Online. 319, 469-485.

Dostupné z: doi:10.1016/j.amc.2017.05.017

Prace se zabyvd experimentalni identifikaci vahové funkce Preisachova modelu hystereze
meékkych magnetickych materiald metodou kfivek prvniho fadu (FORC). Analyzovany jsou hlavni
zdroje chyb pfi urcovani vahové funkce, zejména nedostateénd saturace materidlu, limity a
chyby méreni. Byly navrieny a ovéfeny postupy zpracovani namérenych dat, které omezuji vliv
téchto chyb a umoZnuji ziskat vahovou funkci pouZitelnou pro modelovani realnych
magnetickych materidld. Vysledny Preisachiv model byl ovéfen porovnanim vypoctenych a
experimentalné namérenych hystereznich kfivek.

Provedl jsem vétsinu experimentalnich méreni a vytvoril programové ndstroje pro zpracovani a
filtraci namérenych FORC dat. Navrhl jsem metody pro potlaceni systematickych odchylek pfi
identifikaci vahové funkce, zejména spravné umisténi FORC kfivek s oblymi vrcholy do
Everettovy roviny nebo symetrizaci vysledné vahové funkce Preisachova modelu.

[3] NOVAK, M., 2019. Difficulties Caused by Magnetic After-effect during Identification of the
Preisach Hysteresis Model Weighting Function. Acta Physica Polonica A. Online. 136(5), 731-736.
ISSN 1898-794X, 0587-4246. Dostupné z: doi:10.12693/APhysPolA.136.731

Prace se zabyva vlivem magnetického after-effectu (magnetické viskozity) na experimentalni
identifikaci vahové funkce Preisachova modelu hystereze. Magneticka relaxace zpUsobuje pfi
zméné sméru magnetizacniho pole zaobleni vrchold FORC kfivek, které vede k vyznamnym
chybam pfi nasledném vypoctu vahové funkce. Experimentalné byla analyzovana ¢asova odezva
magnetizace mékkych magnetickych materiadld a jeji zavislost na rychlosti buzeni a sméru
magnetizace vzhledem k anizotropii materidlu. Na zakladé méreni byly stanoveny podminky a
mezni rychlosti buzeni umozZnujici omezit vliv magnetického after-effectu pfi identifikaci
Preisachova modelu.

Navrhl jsem metodiku experimentalniho méreni magnetického after-effectu, realizoval méreni
a zpracovani namérenych dat. Analyzoval jsem vliv magnetické relaxace na tvar FORC kfivek a
stanovil podminky méreni pro omezeni jejiho vlivu pfi identifikaci vdhové funkce Preisachova
modelu.

Aplikovany vyzkum (hodnoceny predevsim na zakladé realizaci novych technologii,
konstrukci, apod.)

[1] Zdroj 50 kV a vn ochrana pro stfidavé zvldkfiovani nanovldken (TACR NCK 2 TN02000018).
Prace na stroji provozovaném FS TUL a stroji fy. EImarco.

Navrh a testovani zdroje s trapézovym pribéhem napéti, s proménnou frekvenci a amplitudou
50 kV. Hlavni ¢asti je zvysujici transformator, ktery jsem specifikoval a dohodnul potfebné Upravy
s vyrobcem. Lichobéznikovy prlibéh generuje vykonovy programovatelny zdroj ChromaAte, pro
ktery jsem naprogramoval skripty pro definovani tvaru viny pro specifické podminky ac
zvlaknovani, véetné kompenzaci parazitnich oscilaci vn obvodu. Navrhl jsem nadproudovou
ochranu vn obvodu pro zajisténi bezpecnosti prace stroje. Podilim se na konstrukci aktivnich
Casti stroje z pohledu fizeni gradientu elektrického pole, tj. rozmérové dimenzovani klicovych
uzl(, navrh a doplnéni antikoronovych prstenctd atp. Aktualné se jedna o licenc¢ni vyrobu

zvlaknovaciho stroje.

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI Studentska 1402/2 | 461 17 Liberec 1

tel.: +420 485 356 787 | dekan.fm@tul.cz | www.fm.tulcz | IC: 467 47 885 | DIC: CZ 467 47 885


https://doi.org/10.1016/j.amc.2017.05.017

Py TECH NICKA UNIVERZITA V LIBERCI

[2] Impedanéni spektroskopie lithiovych ¢lankd galvanostatickou metodou (OPVVV
CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_025/0007293 a uplatnéni aparatury TACR Trend FW06010575).
Experimentalni pracovisté provozované na MTI, FM, TUL.

Navrhl jsem aparaturu méreni impedancni spektroskopie pro lithiové ¢lanky zaloZzenou na presné
méfici karté National Instruments. Buzeni je realizovano napétim fizenym zdrojem proudu, ktery
jsem navrhl a realizoval. Nejvétsi ¢asti dila je méfici sw provadéjici vlastni spektroskopii
robustnim zplsobem a nastaveni parametrll procesu méreni. Systém jsem nasledné doplnil
o malou teplotni komoru vlastni konstrukce, pro kterou jsem navrhl HW a Cislicovy regulator.
Dale jsem vytvoril embedded verzi systému méreni impedancni spektroskopie na procesoru
STM32 H7.

Praktické uplatnéni nasla aparatura pro dalsi védecké projekty (charakterizaci ¢lankd LTO,
porovnani technologii ¢lankd NMC, LiFePQO,, LTO, Na-lon), kde nedestruktivni diagnostika clank(
poskytuje cenné informace. Vystupy byly pouZity v projektu TACR Trend FW06010575.

[3] Rogowského senzory proudu vyrabéné technologii ploSného spoje, aparatura pro testovani
proudovych senzor( a podil na vyvoji front-endu analyzatoru vykonu pfizplsobenému pro RCT
senzory (TACR Théta 4 TK04020053). Komeréné uplatnénym vystupem je inovovany front-end
analyzator( vykonu vyrabénych firmou KMB systems (spoluresitel projektu).

Navrhl jsem a optimalizoval proudovy senzor 400 A pro retrofity pojistkovych odpinacl
distribu¢nich trafostanic. Snimaci Ustroji je tvofeno Rogowského transformatorem vyrobenym
technologii plosného spoje, je tak vyrazné levnéjsi nez bézné vinuté varianty. Nevyhodou je nizsi
zisk, ktery je kompenzovan pouzitim presného integratoru.

Pro charakterizaci proudovych senzorll jsem stavil pracovisté a naprogramoval méfici a
vyhodnocovaci skripty, véetné automatického generovani reportl. Méfeny jsou prevodova,
frekvencni charakteristika, odstup signal-Sum, prenos neharmonickych prabéhl, casova
konstanta integratoru, vliv polohy primarniho vodice na presnost a ovlivnéni vystupu napétim
primarniho vodice. Aparatura sestava z vykonového napétim fizeného zdroje proudu, budicich
civek, méfici karty a generdtoru signdlu, zdroje napéti nn a proménné frekvenci a 3D
manipulatoru. VyuZito bylo v ramci reseni projektu, ale je dale vyuZivdno pro charakterizaci
komercnich senzorll proudu v procesu akvizice novych produktd do prodejniho portfolia firmy
KMB systems.
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A2. Pedagogicka a vzdélavaci ¢innost

Prednaskova Cinnost (garance a vedeni pfednasek)

Jsem garantem predmét(:
Elektrické pohony (EPA), Elektroprojektovani (EPRO), Projektovani elektrotechnickych systémi

(ESY), Electrotechnology (ETG), Feromagnetické materidly (FM), Silnopr. elektrotechnika a
elektronika ve zdravotnictvi (SEE*Z).

Ztoho predméty ETG a FM jsem vytvofil vramci akreditace nového studijniho programu
NO0714A150003 Mechatronics z roku 2019 a reakreditace programu N0588A110001 Aplikované
védy v inZenyrstvi.

Aktudlné vedu prednasky pfedmétd: ETG, EPA, EPRO, FM, UDI (1/14) pro FM TUL a pfednasim
ITE/ELE (1/2 podil) pro Strojni fakultu TUL.

Narazové provadim komercni Skoleni v oblastech: Méfeni a senzorika, Elektrické vodice
v automotive, Zaklady elektrotechniky pro kazdého, Pfechodové déje v elektrotechnice

Ucebnice a vyukové pomticky (charakteristika ué¢ebnice, vyukové pomacky)

Jsem autorem interaktivni aplikace pro demonstraci vykonové bilance a pracovnich
charakteristik dc motoru vyuzivané v predmétu EPA.

Jsem autorem vsech laboratornich listd cviceni predmétl ESY, ETG, FM a nékolika dalSich

pro predméty ITE/ELE, SEE*Z.

Vytvoril jsem vyukové pomlcky pro predmét FM: Epsteinlv ram, SST tester, Helmholtzovy civky
atp.

Individudlni vzdéldvaci ¢innost (vedeni projektu, diplomové prace, doktoranda, kvantitativni
i kvalitativni hodnoceni)

1) Byl jsem skolitelem doktoranda Ing. Jakuba Eichlera, Ph.D., ktery Uspésné obhdjil disertacni
praci Preisachlv model a jeho pouZiti pfi modelovani hystereze v elektrotechnice. V ramci
studia jsme pfipravili nékolik publikaci prezentovanych na mezindrodnich konferencich a
impaktovanych ¢asopisech.

2) Ve sledovaném obdobi jsem byl vedoucim 9 bakalaiskych a 5 diplomovych praci, které byly
Uspésné obhajeny.

3) Jsem hodnotitel internich studentskych grantovych ptihlasek a zavérecnych zprav. Od
r. 2020-2026 jsem zpracoval 14 posudk@ pro TUL, ZCU, CZU a VUT.

A3. Ostatni vyznamné aktivity

Vykon funkce

Jsem vedouci oddéleni Elektroniky a méfeni (EM) na ustavu MTI FM, TUL. V rdmci oddéleni mam

aktudlné 5 podrizenych zaméstnancd.
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Hlavni souvisejici vykony jsou priprava rozvrh(i, sprdva a inovace laboratoti, zprostredkovani
informacnich tokd s vedenim Ustavu.

Jsem vedouci Laboratore magnetickych méreni.
V ramci Laboratofe magnetickych méfeni zajistuji odborna méfeni a konzultace pro pramyslové

partnery. Jedna se zejména o charakterizaci magneticky mékkych materiald, kontrolu polarizace
permanentnich magnetl, kontrolu kvality demagnetizace dilli po magnetické manipulaci
v sériové vyrobé a reseni dalSich problém{ z oblasti magnetickych méreni.

PFinos pro rozvoj pracovisté (tymu)

Poskytuji odborné konzultace a technickou podporu v oblasti elektrotechniky a méfici
techniky. Podilim se na diagnostice, opravach a Upravach laboratornich pfistroju a
experimentdlnich zafizeni. Jednalo se napf. o opravu elektroniky polohovaciho stolku
mikroskopu nebo ndavrh a realizaci Uprav pohonl experimentalnich textilnich stroja
s vyuzitim frekvencnich ménicd a BLDC pohon(. Navrhuji a realizuji rovnéz nestandardni
méfeni fyzikalnich veli¢in pro kolegy a studenty naseho Ustavu i dalSich pracovist TUL,
zejména Fakulty strojni, Fakulty textilni a Fakulty zdravotnickych studii, pfileZitostné také
pro externi primyslové partnery.

Clenstvi (ve védeckych radach, v radach redakénich ¢asopist, funkce ve védeckych
spolecnostech atd.)

Od r. 2013 jsem ¢lenem IEEE, PES. R. 2024 jsem se podilel jako ¢len poroty a hodnotitel na
soutézi IEEEDuino.

Od r. 2026 jsem ¢lenem CIGRE.

Jiné aktivity — klicova ucast na projektech

[1] TACR THETA 2 TS02020052 — Moduldrni systém pro monitoring a Fizeni distribuéni
energetické sité (2025-2027)

Jsem hlavnim Fesitelem projektu za Technickou univerzitu v Liberci a zajistuji odborné
vedeni projektu a koordinaci vyzkumnych a vyvojovych ¢innosti mezi TUL a prdmyslovym
partnerem KMB systems, s.r.o. Projekt je zaméren na vyvoj modularniho systému pro
monitoring a tizeni distribu¢nich energetickych siti, zahrnujiciho hybridni analyzator
kvality elektrické energie, modularni RTU platformu a souvisejici komunikac¢ni a
softwarové prostredky.

V odborné ¢asti se podilim predevsim na koncepci a fizeni vyvoje HW modularni RTU
jednotky urcené pro integraci analyzatorl kvality elektrické energie a dalSich vstupnich a
komunikacnich modulll. Vypocetni jednotka je zaloZena na Raspberry Pi Compute
Module 5 a je navrZena pro agregaci mérenych dat a aplikace edge computingu; v prvni
etapé projektu byla realizovana procesorova deska a deska modularniho $asi.

V oblasti SW provadim testovani programového propojeni analyzatord s RTU a ovéruji
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vyuziti platformy Node-RED pro sbér, zpracovani a dalsi distribuci méfenych dat.
Zabyvam se rovnéZz moznostmi bezpeéného sitového a bezdratového pripojeni
vyvijenych zafizeni. V ramci téchto praci jsem proved| testovani primyslového Wi-Fi
modulu Lantronix xPico 600 pro propojeni analyzator(i s Ethernetovou siti a pfenos
mérenych dat. Projekt dale fesi zabezpedenou vzdalenou komunikaci, konfiguraci,
stahovani dat a aktualizaci firmware.

Projekt v soucasnosti probiha. Planovanymi hlavnimi vysledky jsou prototyp monitoru

kvality elektrické energie 5. generace, funkéni vzorek modularni RTU platformy s moduly
analyzator( kvality elektrické energie a novy vizualiza¢ni software.

Jiné aktivity — klicova ucast na projektech

[2] TACR THETA TK04020053 — Vlyzkum a vyvoj analyzatoru elektrické energie s elektronickymi
snimadi proudu pro monitoring vyvodu (2022-2024)

Projekt jsem vedl jako hlavni feSitel za hlavniho pfijemce TUL a koordinoval spolupraci
s primyslovym partnerem KMB systems, s.r.o. Odborné jsem fidil vyvoj elektronickych
proudovych snimacl, zajistoval jejich experimentalni ovéfovani a konzultoval navrh
analogového front-endu analyzatoru prizplsobeného elektronickym snimaélim proudu.

Vysledky aplikovaného vyzkumu byly:

e prototyp vicekandlového analyzatoru elektrické energie BCPM134.R12, vcetné
elektronickych proudovych snimaci,

e multiplatformni SW pro nastavovani a spravu dat méfenych vykonovymi analyzatory
s podporou ukladani datasetl do cloudového UloZisté a zpracovani méreni s vysokym
poctem mérenych proudovych kanald.

Vysledky projektu byly primyslovym partnerem vyuZzity pri vyvoji nové generace vyrabénych
analyzator( vykonu a aplikaéniho SW.

Jiné aktivity — klicova ucast na projektech

[3] TACR EPSILON TH03010462 — Systém pro rychlou kompenzaci jalového vykonu s prvky pro
snadnou integraci do provozu s vysokou mirou automatizace (2017-2020)

Vedl jsem freSitelsky tym TUL jako dalSiho uUcastnika projektu a koordinoval jeho c¢innosti
s hlavnim prijemcem KMB systemes, s.r.o.

Odborné jsem se podilel predevsim na vyvoji kompaktniho spinaciho modulu KATKA 12 pro
rychlou bezkontaktni kompenzaci jalového vykonu. Na zdkladé obvodovych simulaci rGznych
variant vykonového obvodu jsem navrhl koncepci modulu a zvolil méné obvyklou topologii
LW33AN s triakovymi spinaci, kterd umoznila zjednodusit vykonové obvody a dosahnout
ekonomicky efektivniho feseni. Vysledny modul integruje 12 samostatné fizenych jednofazovych
kompenzacnich stupnd a umozruje plynulé fizeni jalového vykonu az do 12 kvar. Vyvoj vlastniho
HW a FW modulu nasledné probihal u priamyslového partnera KMB systems, pficemz jsem jeho
navrh odborné konzultoval a podilel se na testovani prototyp(.

Pro ovérovani tepelnych vlastnosti vykonovych modull jsem navrhl a sestavil automatizovany
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tester pro oteplovaci zkousky pfi jmenovitém proudu. Tester umoziuje programové fizené
zatézovani az do 120 A a méreni teplot pomoci termoclank(i nebo termokamery.
Vysledky aplikovaného vyzkumu byly:

e prototyp systému rychlé kompenzace jalového vykonu tvofeného regulatorem NOVAR
2700 a kompaktnimi spinacimi moduly KATKA 12;

e moduly SW pro podporu nastaveni a monitoringu vyvinutého reguldtoru s novou
implementaci zobrazovani dat a tvorby reportd z vnitifni paméti regulatoru.

Vystupy byly pfipraveny k zavedeni do vyroby.

Pozndmka: Tabulky Ize priddnim radku podle potreby upravit.
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