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A. Podklady pro habilitacni a jmenovaci fizen
(kvalitativni hodnoceni)

Uchazec: i .D.

Podpis:

Hodnocené obdobi: 2016-2025

Pozndmka: Tabulky Ize pfiddnim Fadkd podle potfeby upravit. Doporucujeme uvddét maximdiné pét
vysledki daného typu.

Al. Védecko vyzkumna Cinnost

Zakladni vyzkum (hodnoceny pfedevsim na zakladé publikaci novych poznatk)

[1] Rozkovec, M., Cech, J., Polynomial Based NUC Implemented on FPGA, (2016), art. no. 7723617,
pp. 670 - 673, DOI: 10.1109/DSD.2016.31, Conference paper

Prace se zabyva vyuZitim polynomidlni korekce neuniformity surovych dat bolometrickych
senzorl. Vyhody oproti tradiénim vicebodovym metodam korekce predstavuji vyssi kvalitu
korigovanych dat a umoZfiuji velmi pfesné méfeni laboratorniho charakteru v realném case.
Nevyhoda metody, v podobé vy33i pamétové naro&nosti prace je feSena zavedenim uZivatelskych
datovych typl a optimalizovaného vypocetniho HW.

Navrhl jsem metodiku méFeni, zpracovani naméfenych dat, uZivatelské datové formdty a
vypocetni HW (kap. 3.3.3 v habilita¢ni praci)

[2] Cech, J., Rozkovec, M., Comparison of performance of optimized HSI CNN models on desktop
and embedded platforms, (2021) International Conference on Applied Electronics, 2021-
September, DOI: 10.23919/AE51540.2021.9542900, Conference paper
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Prace kvalitativné a kvantitativné porovnava platformy inference neuronovych siti uréenych ke
klasifikaci dat z hyperspektralnich kostek. Cldnek predstavuje natrénované neuronové sité,
metodiku vyuZitou k redukci. Na bézné dostupnych vypocetnich platformach jsou porovnavany
Casy inference, energeticka efektivita vypoctu a kvalita vysledk.

Prace vznikla v rdmci disertacni prace mého doktoranda, Ing. Jitiho Cecha. Dohlizel jsem na
zvolenou metodiku, vybér experimentdlnich dat a metrik.

[3] Cmeijla, J., Kounovsky, T., Jansky, J., Malek, J., Rozkovec, M., Koldovsky, Z., Advanced semi-blind
speaker extraction and tracking implemented in experimental device with revolving dense
microphone array, (2021) Proceedings of the Annual Conference of the International Speech
Communication Association, INTERSPEECH, 3, pp. 2152 - 2153, Conference paper

Clanek predstavuje nové zafizeni pro extrakci a fyzické sledovani feénika a demonstruje jeho
pouziti v redlnych podminkach. Zatizeni je vybaveno hustym planarnim polem 64 mikrofon(
namontovanych na rotujici platformé. Pro extrakci sledovaného fecnika jsou pouzity
nejmoderné;jsi algoritmy pro extrakci slepych zdrojl vyvinuté vyzkumnou skupinou A.S.A.P. na FM
TUL.

Jsem spoluautorem zminéného mikrofonniho pole a to jak z HW, tak SW stranky.

Aplikovany vyzkum (hodnoceny predevsim na zakladé realizaci novych technologii,
konstrukci, apod.)

[1.1] PV 2020-443, 308783, Puvodce: Ing. Martin Rozkovec Ph.D., Ing. Karel Palecek, Ph.D.,
PrihlaSovatel: Rieter CZ s.r.0., Technicka Univerzita v Liberci, CS: Zafizeni pro hodnoceni necistot
ve vldkenném materidlu, subdoddvka pro MPO TRIO 2 FV20131, 2020

[1.2] PV 2020-444, 308784, Puvodce: Ing. Karel Palecek, Ph.D., Ing. Martin Rozkovec Ph.D.,
Prihlasovatel: Rieter CZ s.r.o., Technickd Univerzita v Liberci, CS: Zplsob hodnoceni necistot ve
vldkenném materialu neuronovou siti a systém pro hodnoceni necistot ve vldkenném materidlu
pomoci neuronové sité, subdoddavka pro MPO TRIO 2 FV20131, 2020

[1.3] Funkéni vzorek zafizeni pro online analyzu technologickych vlastnosti vldkenného materialu,
TACR Trend FW03010640, 2022

[1.4] Prototyp zatizeni pro analyzu cizich prfimési a necistot ve zpracovdvaném materialu cisticiho
a mykaciho stroje, TACR Trend FW03010640, 2022




Vysledky [1.1-4] byly vytvareny ve spolupraci s nadndrodni firmou Rieter AG, ktera je svétovou
jednickou v oblasti textilniho strojirenstvi. Cilem projektu byl vyvoj metody a nasledné i zafizeni,
které v realném Case vyhodnoti obsah a charakteristiku necistot v surovém bavinéném materialu
v mykarnach. Metodika je navriena pro multispektrdlni snimdni v zasobnicich bavinéného
materidlu [1] a ndslednou analyzu s pomoci konvolu¢nich neuronovych siti [2]. Praktické uplatnéni
vytvofené metodiky bylo realizovéano pod hlavi¢kou projektu TACR Trend, ktery poznatky z vyvoje
metodiky prakticky uplatnil pfi vyvoji zafizeni pro analyzu cizich pfimési a necistot. Toto zatizeni je
integralni soucdsti nového mykaciho stroje Rieter C 81, ale je prodavano i samostatné pod nazvem
Trash Level Monitor. Zafizeni je sériové vyrabéno a bylo zakoupeno a nainstalovano zakazniky
v mykdrnach v Recku, Indii, Vietnamu a dal3ich zemich.

Vysledek [2] byl nominovan do modulu M17+, kde ziskal hodnoceni 2.

[2.1] OPC UA QS pro kamerovy sensor

Pod mym vedenim byl vytvofen firmware sensoru pro emebedded zafizeni, ktery umoznuje
nastavovat a fidit snimani z kamer, vyhodnocovat obraz pomoci metod pocitacového vidéni,
provadét inferenci neuronovych siti s a bez HW akcelerace a vysledky prezentovat pro jina zafizeni
nebo softwary skrze standardni rozhrani. Software bézi na OS Linux i Windows a je sestaveny
formou mikrosluzeb s fidicim daemonem. Moduly a daemon zprostifedkovavaji paralelni
provadeéni dil¢ich uloh pipeline zpracovani obrazu s komplexnim uzivatelskym nastavenim ve
formatu JSON. S firmware je mozné komunikovat pomoci protokold TCP-IP, ZMQ a OPC-UA.
Firmware je multiplatformni, ovéfeny na x86 a mnoha embedded ARM platformdch véetné FPGA.

Software je ve vlastnictvi TUL a byl licencovdn firmé Rieter. Je nasazen na novych verzich TLM. O
SW projevily zajem dalsi subjekty. Vysledek byl navrien za FM do modulu M17+.

[3.1] Hyperspektralni detekéni systém nebezpecnych substanci (HaDES, MVP VG20132015110),
2016

[3.2] Robustni detekcni systém s hyperspektralnim snimanim“ (RODES, MVP VI120172020100),
2018

[3.3] Modul operaci s obrazovymi daty, CZ.01.1.02/0.0/0.0/18_215/0019249, 2020
[3.4] IRCA3, https://www.applic.cz/infratechnika/Iwir-kamery-irca/

Subdodavky formou smluvniho vyzkumu byly realizovany v obdobi 2014-2020 v ramci projekt(
MVP a voucheru OP PIK. Vytvofil jsem digitdlnim frontend bolometrického ¢ipu, ktery zajistuje
pfijem a zpracovani surovych dat a jejich pfenos pomoci sitovych prostfedkl. Postupny vyvoj
zafizeni byl aplikovan v hyperspektralnich systémech HaDES [3.1], RODES[3.2] a infralervené
komercné dostupné kamery IRCA3 [3.3-4]. Spoluprace probihala s regionalni firmou Applic s.r.o a
s centrem TOPTEC.



https://www.applic.cz/infratechnika/lwir-kamery-irca/

FAKULTA MECHATRONIKY, )
INFORMATIKY A MEZIOBOROVYCH
STUDII TUL

A2. Pedagogicka a vzdélavaci ¢innost

Pfedndaskova cinnost (garance a vedeni pfednasek)

Jsem garantem a tvircem predmétl Hardware-Software Co-Design a Metody Zpracovani
Obrazovych Dat, které vyucuji v 3. a 2. semestru studia navazujicich studijnich obor Informatika
a Mechatronika na FMMIS.

Ucebnice a vyukové pomtcky (charakteristika uéebnice, vyukové pomacky)

Jsem hlavnim autorem aktualizované verze skript Cislicova Elektronika, jehoz vydani je
pripraveno v edi¢nim planu v roce 2026. Do soucasnych skript jsem prispél pfiblizné polovinou
textu.

Jsem autorem viech laboratornich listéi predmétd Cislicova Technika, Programovatelné
Obvody a Hardware-Software Co-Design.

Individudlni vzdéldvaci ¢innost (vedeni projektu, diplomové prace, doktoranda,
kvantitativni i kvalitativni hodnoceni)

1) Byl jsem Zkolitelem Uspéiné obhdjené disertacni prace Ing. Jitiho Cecha, Ph.D., ktery se
vénoval zpracovani hyperspektralnich snimk( na obvodech FPGA. V rdmci studia jsme pfipravili
nékolik publikaci prezentovanych na mezinarodnich konferencich.

2) Ve sledovaném obdobi jsem byl vedoucim 5 bakalarskych a 2 diplomovych praci, které byly
Uspésné obhajeny. Vedl jsem dvé staZe zahrani¢nich student(.
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A3. Ostatni vyznamné aktivity

Vykon funkce

Od roku 2025 jsem zastupcem vedouciho uUstavu Informacnich Technologii a Elektroniky. Jsem
vedoucim ASIC group — skupiny, ktera se zabyva navrhem a realizaci digitalnich obvodd pomoci
zadkaznickych a programovatelnych obvodd, vyvojem komplexnich desek ploSnych spojd a
modernich elektronickych systému.

Aktivné se Ucastnim vyjezd( a Skoleni v rdmci programi Erasmus a jinych za Gcelem prezentace
vyukovych a vyzkumnych aktivit TUL a navazani vazeb se zahrani¢nimi akademickymi nebo
pramyslovymi partnery.

e 2025 Erasmus, Politecnico di Milano, Universita di Bologna (Italie)

e 2025 NCKU DEE Taipei, Taiwan. Dvomési¢ni védecko pedagogicka staz v Al Systems
laboratory.

e 2025 Taipei Internation Education Fair (veletrh studijnich pfileZitosti, Taipei, Taiwan).
Prezentace TUL na stanku, prezentace univerzity formou prednasky

e 2025 Studijni cesta do polovodi¢ovych ekosystém v Sasku a Sasku-Anhaltsku (pofadano
Czechlnvest ve spolupraci se zastupitelskym Uradem generalniho konzula v Drazdanech).

e 2024 Institut Unversitaire de Technologie Tarbes (Francie), Erasmus.

e 2023 Université des Alpes Grenoble (Francie), Erasmus.

Jiné aktivity — klicova Gcast na projektech

[1] MPO TRIO 2 FV20131 — Transparence (2016-2020)

Vedl jsem tym, ktery vyvijel klicovou metodiku multispektrdlniho snimdni znecisténého
bavinéného materidlu. Spoluprace s Rieter AG zastoupenou Rieter CZ s.r.o. probihala formou
smluvniho vyzkumu s TUL jako s dodavatelem kli¢ovych technologii. Vyzkum se zabyval detekci a
klasifikaci necistot vsurové baviné v prostordch mykdrny. Vznikla experimentdlni zafizeni
zajistujici multispektralni sbér dat, vlastni SW pro anotaci, byly vyuzity riizné metody pocitacového
vidéni a pro detekci a klasifikaci byly natrénovany konvoluéni neuronové sité. Hlavnim prinosem
Ucasti na projektu bylo vytvoreni dvojice narodnich patentll. Druhy uvedeny patent byl jako
zastupce zvolen do modulu M17+, kde obdrzel hodnoceni 2. Na zakladé vytvorené metodiky
spoluprace pokracovala projektem [2].

e PV 2020-443, 308783, Plivodce: Ing. Martin Rozkovec Ph.D., Ing. Karel Palecek, Ph.D.,
PrihlaSovatel: Rieter CZ s.r.o., Technicka Univerzita v Liberci, CS: Zafizeni pro hodnoceni
necistot ve vldkenném materidlu EN: Equipment for assessing impurities in fibrous
material, subdodavka pro MPO TRIO 2 FV20131, 2020

PV 2020-444, 308784, Plvodce: Ing. Karel Paleéek, Ph.D., Ing. Martin Rozkovec Ph.D.,

Prihlaovatel: Rieter CZ s.r.o., Technickd Univerzita v Liberci, CS: Zplisob hodnoceni necistot ve
vldkenném materialu neuronovou siti a systém pro hodnoceni necistot ve vidkenném materialu
pomoci neuronové sité, EN: Method of evaluating impurities in fibrous material by a neural




network and a system for evaluating impurities in the fibrous material using a neural network,
subdodavka pro MPO TRIO 2 FV20131, 2020

[2] TACR Trend FW03010640, Pokrotilé senzory a metody automatického fizeni kvality textilni
prize v pradelné, (2021-2024)

Byl jsem hlavnim Fesitelem grantu TACR Trend za TUL. Na grantu jsem spolupracoval s Rieter CZ
s.r.o. (soucast Rieter AG) a VUTS Liberec. Cilem bylo vyuZit metodiku [1] pfi tvorbé primyslového
sensoru. VyuZita metodika byla upravena a experimentalni zafizeni vyuzité v prvni ¢asti vyzkumu
bylo upraveno tak, aby splfiovalo jednak naro¢né podminky provozu v pradelnach, ale i ekonomiku
vyroby. Ve spolupraci s Rieter CZ byl vytvoren kompaktni sensor, ktery je integralni soucasti
nejmodernéjsi mykacky C81, ale je prodavany i samostatné. Druha ¢dst spoluprace probihala
paralelné mj. s VUTS a.s. na vyvoji Funkéniho vzorku zafizeni pro analyzu technologickych
vlastnosti vidkenného materialu (tloustka, délka, znecisténi, vady atp.)

Vysledkem aplikovaného vyzkumu byla dvojice funkénich vzork( a prototyp zafizeni:

e Funkéni vzorek zafizeni pro analyzu cizich pfimési a necistot ve zpracovdvaném materidlu
¢isticiho a mykaciho stroje, TACR Trend FW03010640, 2022

e Funkéni vzorek zafizeni pro online analyzu technologickych vlastnosti vldkenného
materialu, TACR Trend FW03010640, 2022

e Prototyp zafizeni pro analyzu cizich ptfimési a nedistot ve zpracovavaném materialu
&istictho a mykaciho stroje, TACR Trend FW03010640, 2022

[3] MVP VG20132015110 (2016), MVP V120172020100 (2020)

Na vySe uvedenych projektech jsem se podilel jako dodavatel klicovych technologii ve formé
smluvniho vyzkumu. Pro konsorcium Applic s.r.o. a Centrum TOPTEC jsem dodaval firmware a
software digitalni ¢asti zpracovani dat z bolometrického sensoru vyuzitého v hyperspektralnich
kamerach HaDES a RODES. Ugelem aplikovaného vyzkumu bylo vytvofit levny hyperspektrélni
snimac nebezpecnych substanci vyuZitelny jednotkami integrovaného zachranného systému.
Spoluprace pokracovala i po ukoncéeni projektli ministerstva vnitra a vyustila ve vytvoreni sériové
vyroby infraervené kamery IRCA3, kterd je komeréné dostupna.

[4] TACR Trend FW12010339, Inteligentni systém pro online kontrolu kvality pfize, 01/2025-
12/2027

Momentalné vedu vyzkumny tym spolupracujici s Rieter CZ s.r.o., VUTS a.s. a Centrem TOPTEC.
Zamérem projektu je vytvoreni prototypu zafizeni pro online analyzu technologickych vlastnosti
vldkenného materidlu (viz [2]). Poznatky z aktivit [1] a [2] budou vyuZity pfi vylepSeni senzort
hodnoticich kvalitu pfize.

Pozndmka: Tabulky Ize pfidanim radkd podle potreby upravit.
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