D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazeyv studijniho predmétu Fotonika

Typ predmétu povinny doporuéeny roénik / semestr | 3/LS
Rozsah studijniho predmétu 242 | hod. za tyden | 4 krediti |5

Jiny zpiisob vyjadfieni rozsahu

Zpiisob zakondeni zkouska | Forma vyuky | prednaska + cviceni
DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici |

prof. Ing. Vaclav Kopecky, CSc.

Struéna anotace predmétu |

Témata prednasek:
1. Interakce fotonl s atomy - spontanni emise, absorpce a stimulovana emise.
2. Koherentni opticky zesilovac - zisk zesilovace, fazové posunuti a frekvenéni pasmo zesilovace, Cerpani zesilovace.
3. Nelinearita a saturace -saturovany koeficient zesileni, zesilovace s homogennim a nehomogennim roz§ifenim.
4. Lasery - teorie laserovych oscilaci, optické rezonatory a zpétna vazba, podminky vzniku laserovych oscilaci.
5. Impulsni lasery - spinani zisku, spinani jakosti Q dutiny, modova synchronizace, piiklady pulsnich lasert.
6. Fotony v polovodicich - energetické pasy, koncentrace elektrond a dér, generovani, rekombinace a injekce.
7. Interakce fotont s elektrony a dirami - mezipasova absorpce a emise, rychlosti absorpce, spontanni a stimulované
emise.
8. Polovodicové laserové zesilovace - injekéni elektroluminiscence, koeficient zesileni, Sitka pasma, Cerpani, Spickovy
koeficient zesileni.
9. Polovodicové injekéni lasery - zesileni, zpétna vazba a oscilace, laserovy prah, spektralni slozeni a modova struktura.
10. Polovodicové fotodetektory - vnéjsi a vnitini fotoefekt , fotoodpory, fotodiody, lavinové fotodiody, Sum
fotodetektorti.

Népln cviceni:

1. Reseni piikladii: Interakce fotond s atomy - absorpce, spontanni a stimulovana emise.

2. Regeni ptikladt: Laserové zesilovace - inverzni obsazeni, zisk, optické Cerpani, saturarace.

3. Reseni piikladd: Lasery - optické rezonatory, zesileni, podélné mody a modova selekce.

4. Experimentalni ulohy s vyuzitim He-Ne laseru a argonového laseru.

5. Experimentélni ulohy s vyuzitim Nd:YAG laseru.

6. Praktické ukazky vyuziti laserti v méfici technice — laserové anemometrie, holografickd interferometrie

7. Reseni ptikladi: Interakce fotont s elektrony a dirami — rychlost absorpce, spontanni a stimulované emise.
8. Reseni ptikladi: Luminiscenéni a laserové diody.
9. Experimentélni ulohy s vyuzitim luminiscen¢nich a laserovych diod.
10. Experimentélni ulohy s vyuzitim laserové techniky a fotodetektord.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zpusob kontroly

Studijni literatura a studijni pomiicky |

* Doporucena: Kopecky, V. Ucebni texty k predmeétu Zaklady fotoniky. TU Liberec, 1998.

®* Doporucena: Bahaa, E., A., Saleh, Malvin, C., T. Zdklady fotoniky, svazek 1, 2, 3 a 4. MATFYZPRESS, Praha,
1996. ISBN 80-85863-00-6.




