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Vyznam fyziky pro rozvoj technologie. Fyzikélni veli¢iny, jednotky, systém SI, rozmér, rozmérova analyza, skalary,
vektory. Algebraické operace s vektory: skalarni, vektorovy soucin, pfirtistek vektoru, derivace vektoru podle ¢asu.
Kinematika hmotného bodu. Vztazné soustava, privodic, trajektorie, vektor rychlosti a zrychleni. Specidlni piipady
pohybu: pohyb pfimocary (rovhomérny, rovnomérne zrychleny), pohyb po kruznici, thlova rychlost, thlové zrychleni,
teCné a dostfedivé zrychleni. Kinematika obecného kiivocarého pohybu: oskulaéni kruznice, polomér kiivosti, tecné a
normélové zrychleni. Dynamika hmotného bodu, hmotnost, hybnost, sila, vysledna sila. Newtonovy zakony. Zakladni
schéma dynamiky: pocate¢ni podminky, rozbor sil, sestaveni pohybové rovnice, feSeni pohybové rovnice (analytické,
numerické). Empirické vztahy pro mechanicka silova ptisobeni: reakce okolnich téles, tfeni, odpor prostfedi, vztlakova
sila, elasticka sila, tuhost elastické vazby, gravitacni sila. Newtonlv gravitacni zakon a jeho aplikace, tiha. Silové
pusobeni pii pohybu po kruznici, dostfediva a odstfediva sila ve vyznamu pravych sil. Pfiklady s uzitim analytického
resp. numerického feSeni pohybovych rovnic. Inercidlni, neinercialni vztazné systémy, setrvacné sily: unasiva,
odstfediva, Coriolisova sila, tiha. Prace, vykon, kineticka energie, véta o prirastku kinetické energie hmotného bodu.
Soustava hmotnych bodd, vnitini a vng&jsi sily, véta o ptiristku kinetické energie pro soustavu hmotnych bodd.
Potencialni energie: tihova, elasticka. Obecné definice potencidlni energie systému, konzervativni, nekonzervativni sily.
Zakon zachovani mechanické energie soustavy, podminky platnosti. Obecny zakon zachovani energie. Impuls sily, véta
o ptirtistku hybnosti hmotného bodu a soustavy hmotnych bodd, prvni pohybova rovnice soustavy, zdkon zachovani
moment sily, moment hybnosti (to€ivost). Zakon zachovani momentu hybnosti, podminky platnosti. Tuhé téleso,
translaéni, rotacni pohyb, podminky rovnovahy, rotace tuhého télesa kolem pevné osy, kineticka energie rotaéniho
pohybu, moment setrva¢nosti, vztah mezi vykonem a momentem sily. Kmitani. Kinematika a dynamika harmonického
pohybu: zakladni pojmy, faze, vztah mezi frekvenci, hmotnosti a tuhosti vazby, energie harmonického pohybu. Fyzické
a matematické kyvadlo. Tlumené, nucené kmitani, rezonance. Skladani kmitt téze frekvence, rizné frekvence, skladani
kolmych kmitii. VInéni. Kinematika vIinéni v dimenzi 1+1, 1+3: Zékladni pojmy: Féaze, vinova délka, frekvence, fazova
rychlost, vinoplocha. Vztah pro okamzitou vychylku vinéni, rovinna vina, sférické vina. Interference vinéni téze
frekvence, rizné frekvence, stojaté vinéni. Grupova rychlost, disperze vinéni. Lom, odraz vinéni. Intenzita vinéni.
Akustika, zvuk, ultrazvuk, hladina intenzity zvuku, zdroje zvuku, aplikace ultrazvuku, akustickéd diagnostika.
Molekulova fyzika. Atom, molekula, latkové mnozstvi, molarni hmotnost. Mezimolekularni interakce, stavba
skupenstvi. Mikroskopické vysvétleni pienosovych jevi, vedeni tepla, difuze. Aplikace v technologii. Ideélni plyn,
mikroskopické vyjadreni tlaku a vnitfni energie, stavova rovnice. Fyzikalni principy termodynamiky. Termodynamicky
systém, rovnovazny, nerovnovazny stav, stavové parametry, teplota, teplo, kalorimetrie. Prvni véta termodynamicka,
aplikace na idedlni plyn. Entropie. Druhd véta termodynamicka. Tepelny motor, Carnotliv cyklus.
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